arpae #h rcs

emilia-romagna

Tavola wbrante

modello TVL_VBR.2 »

... per unainiziale informazione didattica

Wil RESISIhly

Aldlm Valeriani

E SIS e
per la sicurezza territoriale
[fete Educazione 31 e la protezione civile
ilia-Romagna

Educare alla riduzione del rischio sismico
...per una iniziale informazione didattica

Pericolosita sismica e rischio sismico
Evento naturale ed evento sociale
Storie sismiche e storie amministrative
Accenni a comportamenti dinamici
Prime valutazioni su recenti terremoti

Educazione al rischio sismico
Scuola secondaria | grado (media)






Mantello

Nucleo esterno

Mucieo intarno

Le rocce che
formano la crosta
hanno un limite di
resistenza e quando
gli sforzi superano
questo limite le
rocce si rompono. La
frattura si propaga in
modo rapido e
violento, generando
il terremoto, cioe
liberando energia
sotto forma di onde
elastiche.

La struttura interna della Terra e i moti convettivi




Origine dei terremoti

Zona di
subduzione

Dorsale oceanica

Zona di
subduzione

Dorsale
oceanica Zona di

,subduzione

‘ \
collisione tra
\ placche continentali

~Zolle
divergenti

Zolle
trascorrenti

Zolle
; convergenti




Meccanismi di faglia

Situazione di quiete: le forze all'interno
della crosta sono in equilibrio.

L’equilibrio si altera: le rocce,
a causa degli sforzi, si deformano.

e

G

Il terremoto! Lo sforzo accumulato
diventa insostenibile per le rocce
Faglia diretta (crosta in distensione) che si spezzano, provocando delle

faglia inversa (crosta in compressione) SOIONRAEIONT. perTanenl.



https://www.youtube.com/watch?v=tJDnfT1pqhQ
https://www.youtube.com/watch?v=4b81nXSVA34
https://www.youtube.com/watch?v=4b81nXSVA34

Onde sismiche: ipocentro ed epicentro

Fronte delle
onde sismiche

Quando le rocce si
rompono liberano I'energia
accumulata sotto forme di
onde elastiche, che
arrivano in superficie
generando le scosse.

Il punto in cui avviene la
rottura delle rocce si
chiama ipocentro. Il punto
in superficie che viene
raggiunto per primo dalle
onde e detto epicentro.




Onde sismiche
Le onde sismiche si misurano con i sismografi.

Ogni terremoto genera diversi tipi di onde, le principali sono le onde P (fanno vibrare il suolo nella direzione di
propagazione, come una fisarmonica) e le onde S (fanno vibrare il suolo perpendicolarmente alla loro

direzione, come una corda che viene scossa.

Le onde P (o Primarie) sono le piu veloci:
6,2-8,2 km/s

Le onde S (o Secondarie) sono meno veloci:

3,6-4,7 km/s e non si propagano nei fluidi

Le onde P ed S sono dette
onde di volume perché
si propagano all’interno della Terra

Le onde di Rayleigh (2,7 km/s) e
le onde di Love (3 km/s) sono
invece , che si
propagano cioé solo lungo la
superficie terrestre

/|

(2) Undisturbed material

Compression  Compression  Comprassion
Undisturbed

Expansion Expansion material

(b) Primary wave [ Direstion of Ve TROTEME)>

() Secondary wave

() Rayleigh wave

(e) Love wave
@ 1995 West Publishing Company




La Teoria della Deriva dei Continenti &
oggi inglobata e integrata nel Modello
della Tettonica delle Placche

FERMIAN TRIASSIC
225 million years ago 200 million years ago

JURASSIC CRETACEOUS
135 million years ago 65 million years ago

Subduction Subduction
zone ) » : ; zone

' \ I PIANETA TERRA: PRESENT DAY

UN MOTORE SEMPRE ACCESO
(filmati di circa 1 minuto)

\. Accrescimento dorsale oceanica

Liquid outer core

aspetti geodinamici

Distruzione litosfera (subduzione)

(curata dal prof. Paolo Scandone)



http://www.youtube.com/watch?v=uSKzdbEVsI8
http://www.youtube.com/watch?v=Wt_jJUnTFhg
http://www.youtube.com/watch?v=Wt_jJUnTFhg
http://www.galileimirandola.it/images/stories/ionontremo/Appendice%201.ppt
https://www.youtube.com/watch?v=re9PxzJFxbE

. 01 Jan 2014 Earthquake Depth (km) @3 P

to M, 7 Y

[ I T | | | i -’
30 Apr 2014 0 25 ) 100 200 400 800

Global Earthquake Animation:

list=PLd18vQxXt2zMJzNmf-sZDP9RmfiE5JoA

01 Jan 2014
to 1 April, M8.2, northern Chile
30 Apr 2014 3 April, M7.8, northern Chile

12 April, M7.6, Solomon Islands
13 April, M7.7, Solomon Islands
19 April, M7.8, Solomon Islands

Il NOAA/NWS/Pacific Tsunami Warning Center



https://www.youtube.com/watch?v=M3jHUGHOlhA&list=PLd18vQxXt2zMJzNmf-sZDP9RmfjE5JoAq
https://www.youtube.com/watch?v=M3jHUGHOlhA&list=PLd18vQxXt2zMJzNmf-sZDP9RmfjE5JoAq

magnitudo 4

Un terremoto maggiore di un altro di una unita di  Magnitudo Richter
‘ " mégnitudu lascia una traccia dieci volte piu grande, O locale (ML)

e

magnitudo g

e

ma libera un’energia di circa trentadue volte piu grande -~

P s “;_'—a t- . . -,
magnitudo 5 —%— 1 gist nid
T [filmato di 5°39”]1(M,,)

Magnitudo momento

Distanza LR
{chilometril  (secondi)
Schema di calcolo della magnitudo (da Bolt, 1986)

La misura di un evento sismico

Intensita M.C.S. «classificazione» — per localita — degli effetti
(Imx, lo, Is) che possono variare moltissimo a seconda di: profondita ipocentro e
T distanza dall’epicentro, categorie di suolo, vulnerabilita costruzioni.....

I-II grado MI-IV grado


https://www.youtube.com/watch?v=HL3KGK5eqaw
https://www.youtube.com/watch?v=HL3KGK5eqaw

Scala Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS)

I - 1l grado - IV grado




siti internet

Il sito internet della Regione Emilia-Romagna dedicato alla “sismica” é il
seguente:

* http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/temi/sismica

Tra i siti internet nazionali, si segnalano (INGV: Istituto Nazionale Geofisica e
Vulcanologia):

* http://www.protezionecivile.it/jcms/it/rischio_sismico.wp
* http://www.terremotiditalia.it/

* http://itaca.mi.ingv.it/ItacaNet/
http://itaca.mi.ingv.it/staticdata/doc/GLOSSARIO ITACA_Ita.pdf

* http://cnt.rm.ingv.it/

* http://portale.ingv.it/portale_ingv/faq/terremoti/
* http://www.ingv.it/terremoti/terremoti-storici/
* http://emidius.mi.ingv.it/DBMI11/




Pericolosita sismica

- 19 categoria

29 categoria
39 categoria
43 categaria

ITALIA — classificazione
sismica

Il territorio italiano e
suddiviso in 4 zone:

zona 1 dove forti
terremoti sono molto
probabili;

zona 2 e zona 3 con eventi
forti e mediamente poco
frequenti, o terremoti
moderati ma frequent;;

zona 4 con rari eventi di
energia moderata. Forti
terremoti, seppur molto
rari, Sono comunque
possibili.




[ terremoti del passato ci suggeriscono dove

e con quale forza potranno colpire quelli del futuro

= '8

"~ Forti Terremoti

&b , O i Malia
S Magnitudo (M)
¢[1¢1(_23] i 5,5 <M< 8,0

- \% LFa,g/Z] @ Bh=<M<@5
[37/ ]. M= 85

SCALA MCS (Mercalli Cancani Sieberg) el ey 4 )
I da! X grado in su
B 1% grado In media - ogni cento anni - si
B Vil grado verificano in Italia dai 7 ai 10
Vil grado [20+30] terremoti di magnitudo

dal VI grado in gii superiore a 6.0 [5.5].
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== Crisi sismica 2012 nella pianura padana emiliana

http://ingvterremoti.wordpress.com/ N
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Terremoto di magnitudo ML 4.6 del 15-01-2019 ore 00:03:56 (ltalia) in zona: 11 km E Ravenna (RA)

Dati Evento Sismicita e Pericolosita Impatto Localizzazioni e Magnitudo Meccanismo focale Download
Un terremoto di magnitudo ML 4.6 & avvenuto nella zona: ,’ [
8 + \
11 km E Ravenna (RA), il 4 . 6 J y, ) Tk
& g P ’ s Terme
http://cnt.rm.ingv.it/event/21373071# . 1501201 00356 (T s01:00) ora ol R '
p: rm.ingv. « 15-01-2019 00:03:56 (UTC +01:00) ora italiana ; TN /
- \ / 5567
- y # \
con coordinate geografiche (lat, lon) 44,37, 12.32 ad una S b /
(N oy -  § [/
profondita di 25 km. 25 i /
\ / Lido Adriano
Terremoto di magnitudo Mw 4.3 del 15-01-2019 ore 00:03:57 (ltalia) in zona: 10 km SE Ravenna (RA) ‘\ /
/ Porto Fuori
o s
{ Dati Evento Sismicita e Pericolosita Impatto Localizzazioni e Magnitudo Meccanismo focale Download
N
Un terremoto di magnitudo Mw 4.3 & avvenuto nella zona: 10 km SE P \ / b,
" 4 / N\
Ravenna (RA), il 4 3 + Ravenna / N
N | \ / Lids A sse
o 14-01-2019 23:03:57 (UTC) 3 giorni fa - \ g gl D
* 15-01-2019 00:03:57 (UTC +01:00) ora italiana A ' / Porto Fuori \ Q
o
con coordinate geografiche (lat, lon) 44.35, 12.29 ad una profondita di R\ \
N\,
21km. 2 \ \
Il terremoto & stato localizzato da: Bollettino Sismico Italiano INGV. 5 \ \
Classe
N\ N\ \
Ricerca terremoti: Qualsiasi nel raggio di 30 km \ \ \\
pe N\ \ $53bis Report a problem | © OpenStreetMap contributors
| valori delle coordinate ipocentrali e della magnitudo rappresentano la migliore eroport hY
stima con | dati a disposizione. Eventuali nuovi dati o analisi potrebbero far variare \ 9
tali stime. neta
\ d
\
. SS3bis \
haisentitoilterremoto @ \
\
: \
Compila il questionario. e
\ 4+

Comuni entro 20 km dall'epicentro

Le distanze sono calcolate in base alle coordinate geografiche del Municipio (Istat).

Distanza Cumulata
Comune Provincia (km) Popolazione Popolazione
Ravenna RA 11 159116 1569116
Cervia RA il 28940 188056
Cesenatico FC 19 25796 213852

N, Report a problem | © OpenStreetMap contributors

Citta piu vicine con almeno 50000 abitanti

Il terremoto é stato localizzato

11 Km a SE di Ravenna (159116 abitanti)
24 Km a N di Cesena (96758 abitanti)

24 Km a NE di Forli (117913 abitanti)

33 Km a E di Faenza (58541 abitanti)

39 Km a NW di Rimini (147750 abitanti)
45 Km a E di Imola (69797 abitanti)

70 Km a NW di Pesaro (94582 abitanti)
76 Km a SE di Ferrara (133155 abitanti)
77 Km a E di Bologna (386663 abitanti)

https://www.repubblica.it/cronaca/2019/01/15/
news/terremoto_magnitudo tra 4 1 e 4 6 _zona__
ra_cesena_e forli_-216580475/?ref=RHPPLF-BL-I
0-C8-P1-S1.8-F4



http://cnt.rm.ingv.it/event/21373071
https://www.repubblica.it/cronaca/2019/01/15/news/terremoto_magnitudo_tra_4_1_e_4_6_zona_tra_cesena_e_forli_-216580475/?ref=RHPPLF-BL-I0-C8-P1-S1.8-F4
https://www.repubblica.it/cronaca/2019/01/15/news/terremoto_magnitudo_tra_4_1_e_4_6_zona_tra_cesena_e_forli_-216580475/?ref=RHPPLF-BL-I0-C8-P1-S1.8-F4
https://www.repubblica.it/cronaca/2019/01/15/news/terremoto_magnitudo_tra_4_1_e_4_6_zona_tra_cesena_e_forli_-216580475/?ref=RHPPLF-BL-I0-C8-P1-S1.8-F4
https://www.repubblica.it/cronaca/2019/01/15/news/terremoto_magnitudo_tra_4_1_e_4_6_zona_tra_cesena_e_forli_-216580475/?ref=RHPPLF-BL-I0-C8-P1-S1.8-F4
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| terremoti dall’anno 1000 al 2014
Evento del 2019-01-14 23:03:56 (UTC) di magnitudo 4.6

dei Terremoti ltaliani (CPTI15) dall’anno 1000 al 2014
5.0

Sono riportati i terremoti del Catalogo Parametrico
di magnitudo stimata >

Dati: emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/

45
44’



w(—wa c @

> >

per

(CPTI15)

p consultazione per localita (DBMIL5)

Terremoti in elenco: 4584.

Anno Me Gi Ho Mi Se Area epicentrale NMDP Io Mw

1611 09 08 22 10 Mugello 47 5.10
1612 01 31 Liguria occidentale 6 6-7 4.86 g
1612 10 14 Appennino umbro-marchigiano 77 5.11 l,
1613 08 25 05 Monti Nebrodi 28 5.56
1614 08 Perugia 1 6-7 4.86
1616 Sabina 1

1616 06 04 Sardegna meridionale 10 6-

1617 03 23 Jesi 2. 5=

1618 01 18 05 Alpes Nigoises 68

1619 01 25 Calabria 1

1619 07 07 22 Agquilano 5 7-8

1621 Ljubljana 7

1621 08 09 Calabria 1

1622 05 05 11 Liublijana 3 7-8

1620 giugno 22
Ravennate

EqID 16200622_0000_000

Rif Lat Lon

o Mw ErMw

Profond.

# CPTIL5 CAMALO11b 44.517 12.017 MM

O Macro CAMALO11b 44.517 12.017 bx0

MDP set di Camassi et al.,
NMDP 2 Imax 7-8 MCS

2011b (CAMALO11b)

6-7 4.86 % 0.46 Mdm
6-7 4.86 * 0.46 bxi

[aitre informazioni sul terremoto]

PlaceID Localita Sc Lat Lon Int
IT_41374 Ravenna 44.418 12.197 7-8
IT_40315 Argenta 44.615 11.837 6

https://emidius.mi.ingv.it/

ASMI/event/16200622_0000

@ & https://emidius.mi.ingv.iVCPTI15-DBMI15/query_eq/

s o | Q Cerca

{‘(» Pilvisitati () Come iniziare @) Apple @) Google Maps B3 YouTube W Wikipedia [=] Notizie I pii conosciuti ) AlmaEsami @) opacita ) OPAC Sebina [ posta web

“Rovigo

.Padbva

>

¥ In @ =

[ Login - Entra - Intes...

italian

https://emidius.mi.ingv.it/CPTI1
5-DBMI15/query_eq/

3
=

0205+ fe~0OL0t e

Elenco terremoti

22 giugno 1620
Cataloghi & m Sismicita &

» Camassi et al., 2011b

22 giugno 1620

'v descrizione del terremoto

Ravennate

PDF A link

Ravennate

Questo evento & da un settecentesco [Fiandrini, sec. XVIII], secondo il
quale il 22 giugno 1621 un forte terremoto colpi Ravenna, facendo crollare alcuni edifici.

La verifica delle principali nazionali e i non ha dato esiti risolutivi: la
segnalazione di alcune scosse nel riminese datate 16 e 18 luglio 1621, riportate dal Baratta (1901), sulla
base di storiografia locale, non sembrano avere alcuna relazione con questo evento.

Allo stesso evento si riferiscono, invece, alcune notazioni del bibliotecario argentano Demetfrio Bandi
[Bandi, sec. XIX], che oltre a segnalare la medesima notizia riferita dal Fiandrini (sec. XVIll), riportano
aleune informazioni su danni leggeri prodotti ad Argenta, sulla base di memorie manoscritte dell'archivio
storico comunale, successivamente andate perdute, datando perd I'evento all'anno 1620 e non al 1621.

L'evento & scc i cataloghi p:
CPTI04 [Gruppo di Lavom CPTI 2004]

‘Secondo le informazioni raccolte dal Bandi (sec. XIX), il 22 giugno 1620 si verificarono due scosse, che
produssero danni leggeri ad Argenta e pil gravi a Ravenna, dove si ebbero anche alcune vittime.

i italiani e non & quindi incluso nel catalogo

Questo evento merita certamente di essere approfondito, e potrebbe rivelare un quadro di effetti molto
pili complesso e grave di quanto prefigurato da queste poche tracce.

'¥ bibliografia per I'evento

Cataloghi di terremoti

Gruppo di Lavoro CPTI, (2004). Catalogo parametrico dei terremoti italiani, versione 2004 (CPTI04).
INGV, Bologna. http:/emidius.mi.ingv.it/CPTI/

Fonti archivistiche
Bandi D., (sec. XIX). Notizie di Terremoti avvertiti in Argenta. mss 1895. Archivio Comunale di Argenta.

Fiandrini B., (sec. XVIIl). Annali ravennati dalla fondazione della citta sino alla fine del secolo XVIII [...]
compilati [...] da don Benedetto Fiandrini monaco casinense di San Vitale di Ravenna, 4 voll. BCCRa.,
Mob. 3.4.C



https://emidius.mi.ingv.it/ASMI/event/16200622_0000_000
https://emidius.mi.ingv.it/ASMI/event/16200622_0000_000
https://emidius.mi.ingv.it/ASMI/event/16200622_0000_000
https://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/query_eq/
https://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15/query_eq/

08.09.1905
23.10.1907
28.12.1908
07.06.1910
27.10.1914
13.01.1915
17.05.1916
16.08.1916
26.04.1917
10.11.1918
29.06.1919
07.09.1920
07.03.1928
23.07.1930
30.10.1930
18.10.1936
03.10.1943
21.08.1962
15.01.1968
06.05.1976
15.09.1976
15.04.1978
19.09.1979
23.11.1980
07.05.1984
05.05.1990
26.09.1997
31.10.2002
06.04.2009
20.05.2012
29.05.2012

= Dati: iside.rm.ingv.it
* Cumulo degli effetti della sequenza

Calabria

Calabria

Stretto di Messina (Calabria, Sicilia)
Irpinia (Basilicata)

Garfagnana (Toscana)

Avezzano (Abruzzo)

Mar Adriatico settentrionale

Mar Adriatico settentrionale

Monterchi — Citerna (Toscana — Umbria)
Appennino forlivese (Emilia Romagna)
Mugello (Toscana)

Garfagnana (Toscana)

Capo Vaticano (Calabria)

Irpinia (Campania)

Senigallia (Marche)

Bosco Cansiglio (Veneto)

Ascolano (Marche)

Irpinia (Campania)

Valle del Belice (Sicilia)

Friuli

Friuli

Golfo di Patti (Sicilia)

Valnerina (Umbria)

Irpinia (Campania, Basilicata)

Lazio — Abruzzo

Potentino (Basilicata)

Umbria - Marche

Molise

Abruzzo

Pianura Padana Emiliana (Emilia Romagna)

Intensita

X XE
IX
KI
IX
VII
XI
VIII
VIII
=%
VIII
IX
X
VIII
X
VIII - IX
IX
IX
IX
X
IX—X
VIII - IX
VIII
VIII - IX
X
VIII
VII - VIIT
R
VIII - IX
X%
VIIT®

| terremoti avvenuti in Italia dal 1900 al 2012 di magnitudo Mw=5.8 (Dati: CPTI11,
http://emidius.mi.ingv.it/ CPTI11/).

Magnitudo M.,
71
a4
7.2
5.9
5.8
7.0
5.9
5.9
5.8
5.8
6.2
6.5
549
6.7
5.9
5.9
5.8
6.2
6.1
6.4
5.9
6.1
5.0
6.9
5.9
5.8
6.0
5.8
b+
5.8%
5.6%



6.5 5.9 — 6.0 ITALIA CENTRALE 2016
6.3 ABRUZZO-LAQUILA 2009
5.7 S. GIULIANO DI PUGLIA 2002
5.7-6.0 e 5.6 UMBRIA-MARCHE 1997
5.9 APPENNINO ABRUZZESE 1984
6.9 IRPINIA-BASILICATA 1980
5.9 VALNERINA 1979
6.4-5.8-6.1 e 6.0 FRIULI V.G. 1976
6.3 VALLE DEL BELICE 1968
5.8 e 6.1 IRPINIA 1962
5.7 CALABRIA CENTRALE 1947
5.8 ASCOLANO 1943
6.1 BOSCO CANSIGLIO 1936
6.0 MAIELLA 1933
5.8 SENIGALLIA 1930
6.6 VULTURE1930

5.8 CARNIA 1928

7.0 AVEZZANO 1915

7.2 STRETTO DI MESSINA 1908

http://emidius.mi.ingv.it/CPTI11 |V|W >5.5

Effetti sismici cumulativi delle distruttive sequenze di
terremoti che colpirono I’Appennino tosco-emiliano e
romagnolo, parte di quello umbro e il riminese negli
anni 1916, 1917, 1918, 1919 e 1920 [+ 2012]

Mar Adriatfco

- 100 anni

5.95 e 6.1 RIMINESE 1916

" 1916 05 17
1‘

Vi
VIRV
Wil
O capoluogo di provincla
0 40 km
L —

Y ok = =
E. Guidoboni, G. Valensise Il peso economico e sociale de/ dlsastr/ sismici in
Italia negli ultimi 150 anni 1861-2011, Bologna, BUP, 2011 (pag. 415)



http://emidius.mi.ingv.it/CPTI11/
https://www.ilgiornaledellaprotezionecivile.it/primopiano/il-terremoto-di-santa-sofia-e-la-grande-guerra-due-catastrofi-che-misero-in-ginocchio-lappennino-forlivese

* ... Molise 2002;
* Abruzzo 2009;
* Emilia 2012;

* Appennino Centrale 2016... e poi?
* Una domanda inquietante ...
MA REALISTICA

* E’ possibile sapere quando sara il prossimo terremoto?



‘Terremoti{ Gl effetti di un terremoto
d'ltalia sono gli stessi ovunque?

Lo scuotimento puo variare notevolmente anche a piccole distanze, perché dipende
molto dalle condizioni locali del territorio, in particolare dalla forma del paesaggio
(valli, montagne, etc.) e dal tipo di terreni, dunque — a parita di vulnerabilita delle
costruzioni — anche gli effetti spesso sono assai diversi.

Lo scuotimento si incrementa sulla cima di rilievi e lungo i bordi delle
scarpate e dei versanti ripidi [CONDIZIONI TOPOGRAFICHE]



‘Terremoti{ Gl effetti di un terremoto
d’Italia

sono gli stessi ovunque?

In genere, lo scuotimento degli edifici ¢ minore sui terreni rigidi (roccia)
e si incrementa dove i terreni sono soffici,

cui le onde sismiche rallentano e aumentano in ampiezza e durata.

[CATEGORIE DI SOTTOSUOLO]
Gli effetti distruttivi di un terremoto si incrementano se le case sono costruite su rocce poco consolidate in

scuotimento
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Le onde caratterizzate da bassa frequenza/elevata ampiezza possono essere le piu

Effetti di sito distruttive in bacini sedimentari non consolidati
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http://www.youtube.com/watch?v=536xSZ_XkSs

‘Terremoti/ | fattori del rischio sismico
d'Italia

Approccio consapevole é chiedersi: che cosa RISCHIO? quanto RISCHIO?
Il RISCHIO non @ mai nullo: si puo e si deve ridurre! 10 RISCHIO MENO SE ...

A
o7 “Forti Terremoti

sssssssss

Rocce meno consolidate

Rocce pil consolidate

Rischio sismico




m valore esposto

bassa m
media = vulnerabilita
altam

scuotimento

\Rocce meno consolidate

\/

| FATTORI DEL RISCHIO SisMico R

R= *E*V

Rocce pid consolidate

Cos’e il rischio sismico?

Il rischio sismico € la stima del danno atteso
come conseguenza dei terremoti che potrebbero
verificarsi in una data area e dipende da:
pericolosita dell’area, cioé lo scuotimento
sismico che & ragionevole attendersi in un dato
intervallo di tempo;

esposizione, cioe la presenza di persone e
cose che potrebbero essere danneggiate
(edifici, infrastrutture, attivita economiche...);
vulnerabilita degli edifici e delle infrastrutture
dell’area, cioe la loro maggiore o minore
propensione a essere danneggiati dai terremoti.

Sintesi grafica degli elementi che determinano il
Rischio Sismico (G.Valensise, INGV)




ESPOSIZIONE VULNERABILITA’

\Google maps 2018 ° Seeuro Terremoto in Abruzzo 6 aprile 2009 (M, =5.9; M, = 6.3)

Due localita: entrambe valutate con effetti

Villa Sant’Angelo (AQ) - Edificio in muratura di
pietrame listata, copertura in legno e pietre
angolari. Capichiave delle catene al primo piano.

Colle di Roio (AQ) — Edificio in muratura in
pietrame ncn squadrato con malta argillosa e
copertura pesante in c.a. Effetto negativo di
un tetto pesante e rigido




A soffrire maggiormente fu il centro storico della citta di Parma, ove i danni furono
piuttosto diffusi e in alcuni casi abbastanza gravi. Emerse cosi il tema delle GRANDI
VULNERABILITA presenti nel tessuto urbano, anche in relazione a pregressi
interventi edilizi non consoni con l'organizzazione strutturale spaziale degli edifici.

INTERVENTI CAUSE DI VULNERABILITA’

Si noto innanzitutto che i maggiori punti di crisi lungo
le schiere si erano verificati in corrispondenza di:

s § N\

1 - aperture di 2 -aumento 3 - eliminazione dei 4 - sostituzione di solai e coperture
negozi, garages, del numero  setti di muratura lignee con travetti di cemento e
ecc, realizzate in delle portante posti strutture cementizie in genere, con
epoca recente (dagli aperture trasversalmente aumento (in certi casi con

anni 50 in poi) con con rispetto ai muri raddoppio) del peso gravante sulle
dimensioni molto alterazione  perimetrali piu lunghi, murature o sulle fondazioni e
magagqiori di quelle del rapporto dando origine a locali conseguente incremento della
normalmente vuoti-pieni con dimensioni spinta orizzontale indotta dalle
presenti ed delle parti; superiori a 7 m; forze sismiche.

originarie;



NON SONO | TERREMOTI
A FARE VITTIME
MA GLI EDIFICI

Messina 1908 Umbria e Marche 1997




SEl PREPARATO?




EDIFICI SICURI ???

NON SONO | TERREMOTI A FARE VITTIME MA GLI EDIFICI




NON RISCHIARE:
pratiche di protezione civile

Cosa fare prima

Il consiglio di un tecnico




Cosa fare prima

A volte basta
rinforzare i muri
portanti o
migliorare |
collegamenti fra
pareti e solai.
Per fare la scelta
giusta, fatti
consigliare da un
tecnico esperto.




pratiche di protezione civile

Da solo, fin da subito:

- impara quali sono i comportamenti corretti
durante e dopo un terremoto e, in particolare,
individua i punti sicuri dell’abitazione dove
ripararti durante la scossa




Pratiche di protezione civile — Cosa fare prima del terremoto

Da solo, fin da subito:

INFORMATI SULLA CLASSIFICAZIONE 51-
SMICA DEL COMUME IN CUI RISIEDI = De-
vi sapers quall norme adottare per le costru-
zioni, 2 chi fare riferimento e guali misure
sono previste in caso di emergenza

INFORMATI SU DOVE 51 TROVANDO E SU
COME S| CHIUDDNO | RUBINETTI DI GAS,
ACOUA EGLIINTERRUTTORI DELLA LU-
CE = Tali impianti potrebbero subire danni

durante il terremoio

EVITA DI TEMERE GLI OGGETTI FESAMTI SU
MEMNSOLE E SCAFFALI FPARTICOLARMEM-
TE ALTI = Fissa al mwuro gli arredi piu pe-
santi perche potrebbero caderti addosso

— —— — — — — — — — — — — — —— — — — — —

TIENI IN CASA UNA CASSETTA DI PRONTO
SOCCORS0...— una torcia eletinca, una ra-
dio a pile, un estintore ed assicurati che ogmni
componente della famiglia sappia dove so-

no ripost




Pratiche di protezione civile

Durante il terremoto:

SE SEI N LUOGO CHIUSO CERCA RIPARD
MEL VANO DI UNA PORTA...= inserita in
un muro portante [quelli pid spessil o sot-
to una trave perché ti pubd proteggere da
eventuali crolli

IN CASO DI TERREMOTO

Cerca riparo alinterno di una
porta in un muro portante o sotto una
trave. Se rimani al centro della stanza
polresti essere ferito dalla caduta di
vetri, intonaco o altri oggetti.

RIPARATI SOTTO UN TAVOLO = E perico-

loso stare vicing a mobili, oggetti pesanti e
vetri che potrebbero caderti addosso

Non precipitarti fuori per

le scale: sono 1a parte piu debole
dell'edificio. Non usare l'ascensore: si
puo bloccare. In strada potresti essere
colpito da vasi, tegole ed altri materiali
che cadono.

NON PRECIPITARTI YERS0 LE SCALE E
MOM USARE LASCENSORE = Talvolta le
scale sono la parte pid debole dell' edificio
e l'ascensore pud bloccarsi e impedirti di

Chiudi gli interruttori ge-
nerali del gas e della correnle elettrica,
alla fine della scossa, per evitare pos-
sibili incendi.

Esci alla fine della scossa.
Indossa le scarpe: In strada potresti
feriti con velri rolti. Raggiungi uno
spazio aperto, lontano dagli edifici e
dalle linee eleltriche.

uscire

SE SEI IN AUTO, NON SOSTARE IN PROSSI-
MITA DI PONTI, DI TERREN! FRANOSI O DI
SPIAGGE —» Potrebbero lesionarsi o crol-
lare o essere investiti da onde di tsunami

Non bloccare le strade.

Servono per i mezzi di soccorso. Usa
l'automobile solo in caso di assoluta
necessita.

Associazione Protezione Civile Villa Cortese




Pratiche di protezione civile

Durante un terremoto:

Se ti trovi all'interno di un edificio

NON PRECIPITARTI FUORI, RIMANI DOVE
SEl—= Rimanendo allinterno dell'edificio sej
pit protetto che non all'aperto

RIPARATI SOTTO UN TAVOLO, SOTTO LAR-
CHITRAVE 0 VICINO Al MURI PORTANTI=>
Possono proteggerti da eventuali crolli

ALLONTANATI DA FINESTRE, PORTE CON
VETRI EARMADI—= Cadendo potrebbero
ferirti

NON UTILIZZARE GLI ASCENSORI= Po-
trebbero rimanere bloccati ed impedirti di
uscire

Se ti trovi in luogo aperto

ALLONTANMNATI DAGLI EDIFICI, DAGLI AL-
BERI, DAI LAMPIONI E DALLE LINEE ELET-
TRICHE O TELEFONICHE—= Cadendo po-
trebbero ferirti

NON PERCORRERE UNA STRADA DOVEE
APPENA CADUTA UNA FRANA— Si tratta
di materiale instabile che potrebbe rimet-
tersi in movimento

NON AVVENTURARTI SUL CORPO DELLA
FRANA—= I materiali franati, anche se ap-
paiono stabili, possono nascondere peri-
colose cavita sottostanti

NON ENTRARE NELLE ABITAZIONI COIN-
VOLTE PRIMA DI UN'ACCURATA VALUTA-
ZIONE DA PARTE DEGLI ESPERTI= Po-
trebbero aver subito lesjoni strutturali e
risultare pericolanti




Pratiche di protezione civile

Dopo un terremoto:

ASSICURATI DELLO STATO DI SALUTE DEL-
LE PERSONE ATTORNO A TE = Cosi aiuti
chi si trova in difficolta ed agevoli lopera
di soccorso

NON CERCARE DI MUOVERE PERSONE
FERITE GRAVEMENTE = Potresti aggra-
vare le loro condizioni

ESCI CON PRUDENZA INDOSSANDO LE
SCARPE = In strada potresti ferirti con ve-
tri rotti e calcinacci

RAGGIUNG| UNO SPAZIO APERTO, LON-
TANO DA EDIFICI EDASTRUTTURE PERI-
COLANTI= Potrebbero caderti addosso

STA' LONTANO DA IMPIANT! INDUSTRIA-
LI ELINEE ELETTRICHE=> E possibile che
si verifichine incidenti

STA' LONTANO DAI BORDI DEI LAGHI E
DALLE SPIAGGE MARINE = 5i possono
verificare onde di tsunami

EVITA DI ANDARE IN GIRO A CURIOSARE...
~» @ raggiungi le aree di attesa individua-
te dal piano di emergenza comunale perché
bisogna evitare di avvicinarsi ai pericoli

EVITA DI USARE IL TELEFONO E LAUTOMO-
BILE = E necessario lasciare le linee tele-
foniche e le strade libere per non intralcia-
re i soccorsi




Liberi di conoscere
e convivere con il terremoto
. I

IO NON TREMO !
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